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1. อุปกรณบ์ันทกึค่าสัญญาณ Analog ขนาดเลก็ หรือ Analog Mini logger [ML21] 

เป็นอปุกรณท์ี่ใชส้  ำหรบัเก็บบันทึกขอ้มูลซึ่งเป็นค่ำของสญัญำณ Analog ในช่วงเวลำต่ำงๆ ML21 
มีขนำดเล็กกะทัดรดั ท ำงำนดว้ย Battery ภำยในท ำใหส้ะดวกในกำรน ำไปติดตัง้ตำมที่ต่ำงๆ โดย ML21 

จะมีโปรแกรมใชง้ำนร่วมดว้ย ซึ่งเป็นโปรแกรมที่ท ำงำนบนเครื่องคอมพิวเตอร ์โดยโปรแกรม จะช่วยจดักำรใน
เรื่อง กำรก ำหนดรูปแบบกำรบันทึกขอ้มูล, กำรถ่ำยโอนขอ้มูลที่ได้จำกกำรบันทึกขอ้มูลไปเก็บไวใ้นเครื่อง
คอมพิวเตอร,์ แสดงขอ้มลูที่ไดจ้ำกกำรถ่ำยโอนในรูปของตำรำงขอ้มลู, รูปกรำฟ และยงัสำมำรถเปิดดไูฟลข์อง
ขอ้มลูใน Microsoft Excel 

Dimension (Unit: mm.) 
 

    
Wiring 
 

DC Current: 0 - 20, 4 - 20 mA 
 

* 2-Wire Transmitter

4-20mA
-

+

External

Supply

-+

-

+
0/4 - 20 mA

Jump for
0/4 - 20 mA

 
 

-

+
0/4 - 20 mA

Jump for
0/4 - 20 mA

* 3-Wire Transmitter

External

Supply

-+

4-20mA

V+

GND

Out

 
 

* 4-Wire Transmitter

-

+
0/4 - 20 mA

Jump for
0/4 - 20 mA

External

Supply

-+

4-20mA

-

+

-

+

Power

 
 

DC Volte: 0 - 1, 0 - 5, 0 - 10 VDC 
 

Transmitter
-

+

Out: 0 - 1 VDC

-

+

+

+

0 - 1 V

0/1 - 5 V

0/2 - 10 V  
 

Transmitter
-

+
Out:
0 - 5 VDC
1 - 5 VDC

-

+

+

+

0 - 1 V

0/1 - 5 V

0/2 - 10 V
 

 

-

+

+

+

0 - 1 V

0/1 - 5 V

0/2 - 10 V

Transmitter
-

+
Out:
0 - 10 VDC
2 - 10 VDC  
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 1.1   คุณสมบัติของ ML21 

Sampling Rate 1 second ~ 18 Hours (Programmable - Resolution 1 second) 

Data Capacity 

Firmware ver1.2  Memory 64k รุน่เก่ำ บนัทกึได ้32,767 Records 

Firmware ver1.21  Memory 64k รุน่ใหม่ บนัทกึได ้32,760 Records 

Firmware ver1.256 Memory 256k รุน่ใหม่ บนัทกึได ้131,040 Records 

Analog Input  4 ~ 20 mA, 1 ~ 5 V, 2 ~ 10 V 

     0 ~ 20 mA, 0 ~ 5 V, 0 ~ 10 V 

Data Recovery  RS232 Cable Connect to Computer and Modem 

Record Mode  Full Stop, Roll over 

Power   Lithium Battery 6.2V, 1Ah 

 

1.2   การใช้งาน ML21 

กำรใช้งำนจะเหมือนกับกำรใช้ Logger ทั่วๆไป คือ ก่อนที่จะน ำ ML21 ไปบันทึกข้อมูล จ ำเป็น        

ที่จะตอ้งมีกำรก ำหนดรูปแบบกำรบนัทึก (Configuration) ก่อนโดยใชโ้ปรแกรมเป็นตวัจัดกำร หลงัจำกนัน้

จึงจะสำมำรถน ำ ML21 ไปติดตัง้และเริ่มกำรบนัทกึขอ้มลู 

กำรน ำขอ้มูลใน ML21 ถ่ำยโอนมำเก็บไวใ้นเครื่องคอมพิวเตอร ์เพื่อน ำขอ้มูลที่ได้มำใชใ้นกำร

วิเครำะหต์รวจสอบหรือท ำรำยงำน ท ำไดโ้ดยกำรใชโ้ปรแกรมเป็นตวัจดักำร  
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2. การติดตั้งโปรแกรม ML21 

ตวัติดตัง้โปรแกรม ML21 (ML21_v3.8_Setup.exe) สำมำรถหำไดจ้ำก 2 แหลง่ดงันี ้
• เวบ็ไซตข์องทำงบรษิัท www.wisco.co.th/download.html 

• ใน CD ที่ทำงบริษัทแถมไปให ้ 
- ใส ่CD ลงใน CD-ROM แลว้เปิด ML21_v3.8_Setup.exe  

 

 

  
 
 

เมื่อหนำ้ต่ำงติดตัง้โปรแกรมแสดงขึน้มำใหค้ลิกปุ่ ม  ไปเรื่อยๆ จนกระทั่งสิน้สดุกำรติดตัง้ 
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โปรแกรมที่ติดตัง้แลว้โดยปกติจะอยู่ในกลุม่ของ Program Files ดงันี ้
 

[Windows Drive] > Program Files > Wisco > Wisco Minilogger > 

ML21 

 

และ shortcut ที่ท ำใหเ้ปิดโปรแกรม ML21  จะอยู่ใน Programs Group ดงันี ้
 

Start > Programs > Wisco > Wisco ML21 > 

ML21, Analog Datalogger 3.8 

 

 

 
 

2.1  วิธีถอดโปรแกรมออกจากระบบ 
 

ใหใ้ช ้shortcut ใน programs group เพื่อสั่งใหร้ะบบถอดโปรแกรมออก หลงัจำกนั้นอำจยังมี
โฟลเดอรข์องโปรแกรมเหลืออยู่ ซึ่งสำมำรถลบโฟลเดอรท์ี่ไม่ใชง้ำนแลว้ดว้ยตนเอง 
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3. โครงสร้างการใช้งานโปรแกรม ML21 
 

Mini Logger ML21 เป็นอุปกรณ์ที่ ใช้ส  ำหรับบันทึกข้อมูลขนำดเล็ก โดยสำมำรถรับสัญญำณ

มำตรฐำนทัง้ชนิด Standard Current (0-20mA, 4-20mA) และ Standard Voltage (0-5V, 1-5 V, 

0-10V, 2-10V) โดยขอ้มูลนีจ้ะถูกเก็บอย่ำงต่อเนื่องไวใ้นหน่วยควำมจ ำภำยในเครื่องซึ่งจะมีค่ำวนัและเวลำที่

บนัทกึไวก้ ำกบัลงไปดว้ย 

กำรอ่ำนขอ้มลูที่บนัทึกอยู่ใน ML21 ท ำไดโ้ดยใชเ้ครื่องคอมพิวเตอรต่์อกบั ML21 ทำง RS-232 Port 

หรือผ่ำนทำง Modem โดยมีโปรแกรมช่วยในกำรอ่ำนขอ้มลูเขำ้เครื่องคอมพิวเตอร ์ซึ่งขอ้มลูที่ไดจ้ะน ำมำแสดงผล

บนเครื่องคอมพิวเตอรใ์นแบบตำรำงขอ้มูลหรือน ำมำแสดงในรูปแบบกรำฟ ขอ้มูลนีส้ำมำรถน ำไปใชใ้นโปรแกรม 

Windows อ่ืนๆ เช่น Microsoft Excel ซึ่งช่วยให้สะดวกในกำรน ำข้อมูลไปท ำกำรค ำนวณเพิ่ มเติมหรือ     

จดัท ำรำยงำน 

 

3.1 การเชื่อมต่อ หรือ ยกเลิกการเชื่อมต่อ กับ ML21 

เป็นกำรสั่งใหโ้ปรแกรมท ำกำรเชื่อมต่อ หรือยกเลิกกำรเชื่อมต่อกบั ML21 ตำมวิธีกำรติดต่อสื่อสำร

ที่ก ำหนด เมื่อเริ่มเขำ้โปรแกรม 

 
 

CommPort ใช้ก ำหนด  Commport ที่ ใช้ในกำรเชื่ อม ต่อกับ  ML21       

ทัง้กำรเชื่อมต่อผ่ำน Modem หรือเชื่อมต่อผ่ำนทำงมำตรฐำน 

RS-232 

Modem ใชก้ ำหนดว่ำจะติดต่อผ่ำน Modem หรือไม ่

Baud Rate ในกรณีที่ติดต่อผ่ำน Modem จะเป็นกำรก ำหนดค่ำ Baud 

Rate ที่ CommPort(Default Baud Rate 19200) 

Tel No ใช้ก ำหนดหมำยเลขโทรศัพท์ที่จะติดต่อในกรณีที่ติดต่อผ่ำน 

Modem 
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กำร Connect ท ำไดโ้ดยกำรคลิกที่เมนู “Communication” แลว้คลิก “Connect” หรือคลิกที่

ปุ่ ม  

กำร Disconnect ท ำได้โดยกำรคลิกที่ เมนู “Communication” แล้วคลิก “Disconnect” 

หรือคลิกที่ปุ่ ม    

หมำยเหต ุ กำรคลิกที่ปุ่ ม    หรือคลิกที่เมนู  “Config & Data” แลว้เลือก “ML21” เป็น

เพียงกำรเปิดหนำ้ต่ำงที่ใชส้  ำหรบัจดักำร File config หรือ File Data เท่ำนัน้   ไม่

สำมำรถติดต่อกบั ML21 ได ้
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3.2 การ Access มายังหน้าต่างทีใ่ช้เชื่อมต่อกับ ML21 

ให้คลิกที่ รูป    แล้วคลิกที่ รูป    หรือคลิกที่ เมนู “Logger” แล้วเลือก “Access”     
จะปรำกฏหนำ้ต่ำงดงัรูป 

 
 

เมื่อเขำ้โปรแกรมหลกัไดแ้ลว้ใหค้ลิกที่ปุ่ ม      เพื่อดคู่ำกำรบนัทึกของตวั ML21 ซึ่ง
ครัง้แรกที่ไดม้ำจะเป็นค่ำ Default โดยสว่นใหญ่จะเป็นกำรบนัทกึดงัรูป 
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3.3 การตั้งค่าฐานเวลาของ ML21 (Set Real Time Clock) 

สำมำรถเขำ้ไปตั้งค่ำฐำนเวลำของ ML21 โดยคลิกที่ปุ่ ม     ซึ่งจะปรำกฏหนำ้ต่ำง

ส ำหรบัตัง้ค่ำฐำนเวลำซึ่งมีรำยละเอียดดงันี ้

 
 

Computer Time  แสดงเวลำของเครื่องคอมพิวเตอรท์ี่ใชง้ำนอยู่ 

Logger Time  แสดงเวลำของ ML21 

 

ปุ่ มค าส่ังต่างๆ มีดังนี้ 
 

ปุ่ ม   ใชส้  ำหรบั Set ใหเ้วลำของ ML21 เท่ำกบัเวลำของเครื่องคอมพิวเตอร ์        

ที่ใชง้ำนอยู่ 

ปุ่ ม   ใชส้  ำหรบั Set ใหเ้วลำของ ML21 มีค่ำตำมที่ตอ้งกำร   ก่อนกดปุ่ มนี ้ให ้

 พิมพค่์ำเวลำที่ตอ้งกำรที่ช่อง Logger Time เสียก่อนโดยกำรพิมพแ์กไ้ขค่ำ

เวลำในช่อง Logger Time ตำมขัน้ตอนดงันี ้
 

 
 

คลิกที่ส่วนของเวลำที่ตอ้งกำรแกไ้ขค่ำ เช่น จำกรูปตอ้งกำรแกไ้ขค่ำนำที ก็ใหค้ลิกที่เลข 40 จะปรำกฏ

เป็นแถบสีน ำ้เงินดงัรูปแลว้จึงท ำกำรแกไ้ขค่ำตำมตอ้งกำรดงันี ้

กำรเพิ่มค่ำใหก้ดแปน้      หรือถำ้ตอ้งกำรเพิ่มค่ำทีละมำกๆใหก้ดแปน้    

กำรลดค่ำใหก้ดแปน้      หรือถำ้ตอ้งกำรลดค่ำทีละมำกๆใหก้ดแปน้    

ถำ้ตอ้งกำรใหเ้วลำทัง้หมดในช่องเปลี่ยนเป็นค่ำเวลำเริ่มตน้ของไฟล ์ใหก้ดแปน้    +  

ถำ้ตอ้งกำรใหเ้วลำทัง้หมดในช่องเปลี่ยนเป็นค่ำเวลำสดุทำ้ยของไฟล ์ ใหก้ดแปน้    +    

ถำ้ตอ้งกำรปอ้นค่ำเวลำโดยตรงใหพ้ิมพค่์ำดว้ยแปน้ตวัเลข ตัง้แต่   ถึง     
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3.4 รูปแบบการบันทกึ (Configuration) 

 
 

3.4.1 การก าหนดรูปแบบการบันทกึ 

  

Name             ชื่อ ML21 

Unit หน่วยของสญัญำณที่วดั 

Type Input ก ำหนดช่วงของสญัญำณ Input ที่ใช ้  
Decimal Point จ ำนวนตวัเลขหลงัจุดทศนิยมของขอ้มลู (0 ~ 9 ต ำแหน่ง) 
Max Scale ค่ำ Max ที่ใชใ้นกำร Scaling (-9999.9 ~ 9999.9) 

Min Scale ค่ำ Min ที่ใชใ้นกำร Scaling (-9999.9 ~ 9999.9) 

Record Mode เลือกระยะเวลำกำรบนัทกึขอ้มลู (ML21 Version 1.21 ขึน้ไปเท่ำนัน้) 
Full stop หยดุบนัทึกขอ้มลูเมื่อขอ้มลูเต็ม 
Roll over บนัทกึขอ้มลูวนไปเรื่อยๆ โดยจะบนัทกึค่ำทบัขอ้มลูเดิมที่มีอยู่ 

Store Time ก ำหนดใหบ้นัทกึแต่ละ Record ห่ำงกนัเป็นเวลำเท่ำไร 
Average ก ำหนดใหบ้นัทกึขอ้มลูแบบ Average  

Sampling Rate จ ำนวนครัง้ในกำร Sampling ขอ้มูลในช่วง Store Time ก่อนน ำมำค ำนวณ
ค่ำ Average   ของขอ้มลูที่จะบนัทกึ 

 

3.4.2   สถานะแบตเตอร่ีของ ML21  

 

  ก ำลงับนัทกึขอ้มลู 

  หยดุบนัทกึขอ้มลู 

  แบตเตอรร์ี่เต็ม  

  แบตเตอรร์ี่เหลือนอ้ยกว่ำที่ก ำหนดไว ้ควรเปลี่ยนแบตเตอรร์ีท่นัที 
 Memory บอกควำมจขุอ้มลูของ ML21 
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3.4.3   การอ่านค่าจาก ML21 โดยตรง 
 

 
 

Value ค่ำปัจจบุนัที่อ่ำนไดจ้ำก ML21 เมื่อคลิกที่ปุ่ ม   

Offset ค่ำ Offset ที่ ผู้ใช้ตั้งไว้ให้สัญญำณช่องนั้นๆ  (-10.00 ~ 10.00) ตั้งค่ ำ      
โดยกำรปอ้นค่ำที่ตอ้งกำร แลว้คลิกที่ปุ่ ม    

  

3.4.4   การแสดงจ านวนข้อมูลทีบ่ันทกึไว้ใน ML21  

 

 
 

Start Record เวลำที่ ML21 เริ่มบนัทกึขอ้มลู 
Latest Time เวลำที่ ML21 บนัทกึขอ้มลูครัง้ลำ่สดุ 
Total Record บอกจ ำนวนขอ้มลูที่บนัทกึไปแลว้ และจ ำนวนขอ้มลูที่จะบนัทกึไดท้ัง้หมด 

ตวัอย่ำงเช่น 
63 / 32760 หมำยถึง ML21 บันทึกข้อมูลไปแล้ว 63 Record โดยบันทึกข้อมูลได้

ทั้งหมด 32760 Records   ซึ่งจ ำนวนข้อมูลที่ถ่ำยโอนมำได้ คือ 63 

Record 

32159 / 50000 หมำยถึง ML21 บนัทึกขอ้มลูไปแลว้ 50000 Records โดยบนัทึกขอ้มลู
ไดท้ัง้หมด 32760 Records ซึ่งจ ำนวนขอ้มลูที่ถ่ำยโอนมำได ้คือ 32759 

Records กรณีนีจ้ะเกิดขึน้เม่ือเลือกบนัทกึขอ้มลูแบบ Roll Over เท่ำนัน้ 
 

3.4.5 ปุ่ มค าส่ังต่างๆทีใ่ชเ้กี่ยวกับการท างานของ ML21  

 

ปุ่ ม   ใชส้  ำหรบัก ำหนดรูปแบบกำรบนัทกึของ  ML21 ตำมขอ้มลูที่ก ำหนด 

ปุ่ ม   ใชส้  ำหรบัอ่ำนรูปแบบกำรบนัทกึของ  ML21 มำแสดงบนหนำ้จอ 

ปุ่ ม   ใชส้  ำหรบัสั่งให ้ ML21 เริ่มบนัทกึขอ้มลูทนัที (เหมือนกำรกดปุ่ ม Start 

 ที่ตวั ML21) ซึ่งขอ้มลูเก่ำจะถกูลบทิง้ 

ปุ่ ม   ใชส้  ำหรบัสั่งให ้ ML21 หยดุบนัทกึขอ้มลู 
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3.5 การก าหนดค่าเกี่ยวกับการติดต่อผ่าน Modem ของ ML21 

           คลิกที่เมนู  “Logger” แลว้คลิก “Modem Function” จะปรำกฏหนำ้ต่ำงดงันี ้

 
 

 ให้ก ำหนดจ ำนวนครัง้ของสัญญำณกริ่งโทรศัพท์ก่อนที่จะให้ ML21 รบัสำย โดยถ้ำก ำหนด   
เป็น 0 หมำยถึง ให ้ML21 ไม่ตอ้งรบัสำย 

3.6 การบันทกึข้อมูลเกี่ยวกับรูปแบบการบันทกึลงไฟล ์และการเรียกน ามาใช้งาน 

คลิกที่เมน ู“File” แลว้เลือก “Configuration File” หรือคลิกที่รูป      จะปรำกฏหนำ้ต่ำงดงัรูป  

 
 

− เมื่อคลิกปุ่ ม    โปรแกรมจะท ำกำรบนัทกึค่ำ Config ลงไฟล ์ตำมชื่อที่ตัง้ไว ้

− เมื่อคลิกที่ชื่อ File Config ที่ตอ้งกำรใน  List  แลว้คลิกที่ปุ่ ม      แลว้ไฟลท์ี่เลือกจะถูก
ลบทิง้ 

− เมื่อดับเบิล้คลิกที่ชื่อ File Config ที่ตอ้งกำรใน List จะปรำกฏรำยละเอียดของไฟลน์ัน้ในกล่อง
ขอ้ควำมบนหนำ้จอ   ถำ้คลิกปุ่ ม    จะเป็นกำรเลือก  Config ชดุนัน้มำใชง้ำน 
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3.7 การถ่ายโอนข้อมูลทีไ่ด้จากการบันทกึใน ML21 ไปเก็บไว้ในเคร่ืองคอมพิวเตอร ์
 

 
 

คลิกที่ปุ่ ม  ที่ขำ้งช่อง Load to File เพื่อก ำหนดชื่อไฟลท์ี่จะใชใ้นกำรเก็บขอ้มูลที่ถ่ำย

โอนมำ แลว้จึงคลิกที่ปุ่ ม  แลว้คลิกที่ปุ่ ม  จะปรำกฏหนำ้ต่ำงดงัรูปดำ้นลำ่ง 
   

 

 

จำกรูปตวัอย่ำงมีขอ้มูลที่สำมำรถถ่ำยโอนไดท้ัง้หมด 355 Records ใหก้ ำหนดช่วงขอ้มูลที่จะ

ถ่ำยโอนตำมตอ้งกำร ซึ่งในตวัอย่ำงนีก้  ำหนดที่ 1 – 354 แลว้จึงกดปุ่ ม  

 
 

ML21 จะท ำกำรถ่ำยโอนขอ้มลูตำมที่ก ำหนด โดยจะแสดงควำมคืบหนำ้ในกำรถ่ำยโอนขอ้มลู

จนเสรจ็ ซึ่งระหว่ำงนัน้สำมำรถกดปุ่ ม  เพื่อยกเลิกกำรถ่ำยโอนขอ้มลู 
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3.8 การกู้ข้อมูลทีไ่ด้จากการบันทกึใน ML21 ไปเก็บไว้ในเคร่ืองคอมพิวเตอร ์
 

 
 

เมื่อ ML21 ที่ใชง้ำนอยู่ในสภำพแบตเตอรร์ี่หมด จะไม่สำมำรถรูจ้  ำนวนขอ้มลูที่บนัทกึไวไ้ดท้ ำให้

ไม่สำมำรถถ่ำยโอนขอ้มลูแบบปกติได ้ซึ่งจะแสดงผลดังรูปขำ้งบน แต่ยังสำมำรถกูข้อ้มูลที่อยู่ใน ML21 

มำได ้โดยขอ้มลูที่กูม้ำไดอ้ำจไม่ถกูตอ้ง 100% ขึน้อยู่กบัตวัผูใ้ชเ้อง 

คลิกที่ปุ่ ม  ที่ข้ำงช่อง Load to File เพื่อก ำหนดชื่อไฟล์ที่จะใช้ในกำรเก็บข้อมูลที่กู้มำ   

แลว้คลิกที่ปุ่ ม  แลว้คลิกที่ปุ่ ม  จะปรำกฏหนำ้ต่ำงดงัรูป 

 
 

เนื่องจำก ML21 ไม่รูว้่ำขอ้มลูที่ไดบ้นัทกึไปแลว้มีจ ำนวนเท่ำไหร่ จึงใหผู้ใ้ชเ้ลือกขอ้มลูทัง้หมด

ที่ ML21 สำมำรถบนัทกึได ้
 

 

 

ML21 จะท ำกำรกูข้อ้มูลตำมที่ก ำหนด โดยจะแสดงควำมคืบหนำ้ในกำรกูข้อ้มูลจนเสร็จ ซึ่ง

ระหว่ำงนัน้สำมำรถกดปุ่ ม  เพื่อยกเลิกกำรถ่ำยโอนขอ้มลู 
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3.9   การจัดการไฟลข์้อมูลทีไ่ด้ถ่ายโอนแล้ว 
3.9.1   การเปิดไฟลข์้อมูล โดยเลือกจาก Data File List 

 
 

สำมำรถใช ้Data File List ส ำหรบัแสดง File Data ทั้งหมดที่มีอยู่ใน Path ที่ตอ้งกำรโดยกำร

คลิกที่ปุ่ ม  แลว้เลือก Path ที่ตอ้งกำร ซึ่งจะท ำใหต้ำรำงดำ้นล่ำงแสดงรำยชื่อของ File Data ใหโ้ดย

อตัโนมติั หรือสำมำรถกดแปน้     เพื่อท ำกำรแสดงรำยชื่อไฟลใ์หม่ได ้ 

กำรเปิด File Data ท ำไดโ้ดยกำร Double คลิกที่ชื่อไฟลท์ี่ตอ้งกำรเปิดในตำรำง ซึ่งขอ้มลูที่ตอ้งกำร

จะถกูน ำมำแสดงอยู่ในสว่น Data Table และ Data Graph  

 

3.9.2     การลบไฟลข์องข้อมูล 

คลิกเลือกไฟล์ที่ต้องกำรลบจำกรำยชื่อไฟล์ในส่วน Data File List หรือ File Config List ที่

ตอ้งกำรจะลบแลว้กดแปน้ Delete หรือคลิกที่ปุ่ ม   
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3.9.3  การใช้งานข้อมูลในรูปของตาราง (Data Table) 

ครัง้แรกที่เปิดไฟลใ์หม่ขึน้มำจะแสดงขอ้มลูที่มีอยู่ทัง้หมด 

 

 
 

กำรก ำหนดใหต้ำรำงแสดงขอ้มลูในช่วงเวลำที่ตอ้งกำร 
 

 
 

ก ำหนดค่ำเวลำที่ตอ้งกำรลงในช่อง “From” และช่อง “To” โดยใหค้ลิกที่ส่วนของเวลำที่

ตอ้งกำรแก้ไขค่ำ เช่น จำกรูปตอ้งกำรแก้ไขค่ำนำทีของช่อง “To” ใหค้ลิกที่เลข 50 จะปรำกฏเป็น 

แถบสีน ำ้เงินดงัรูปแลว้จึงท ำกำรแกไ้ขค่ำตำมตอ้งกำร  

หลังจำกไดค่้ำตำมตอ้งกำรแลว้จึงคลิกที่ปุ่ ม  ขอ้มูลในช่วงเวลำที่ตอ้งกำรก็จะปรำกฏใน

ตำรำงตำมเวลำที่ได้ระบุไว้โดยจะไม่เกินขอบเขตของค่ำในช่อง “Start Time” และช่อง “Stop 

Time” 

กำรท ำให ้Table แสดงเวลำที่ขอ้มลูมีค่ำมำกสดุหรือนอ้ยสดุ  
 

     
 

เมื่อตอ้งกำรใหต้ำรำงแสดงช่วงที่ขอ้มลูมีค่ำมำกสดุใหค้ลิกที่ค่ำ  Max 

เมื่อตอ้งกำรใหต้ำรำงแสดงช่วงที่ขอ้มลูมีค่ำนอ้ยสดุใหค้ลิกที่ค่ำ  Min 

หำกขอ้มลูของไฟลไ์ม่มีกำรเปลี่ยนแปลงค่ำในช่วงที่ก ำหนด จะแสดงเป็น  have no changed 
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3.9.4 การใช้งานข้อมูลในรูปของกราฟ (Data Graph) 
    

 
 

ครัง้แรกที่เปิดไฟลใ์หม่ขึน้มำจะแสดงรูปกรำฟจำกขอ้มลูที่มีอยู่ทัง้หมด ซึ่งกรำฟที่แสดงอำจจะไม่

ละเอียดเท่ำไรนกั เมื่อตอ้งกำรดกูรำฟขอ้มลูใหล้ะเอียดขึน้ใหค้ลิกที่รูป    ซึ่งจะแสดงรูปกรำฟทัง้หมด 

หรือ ตำมจ ำนวนข้อมูลที่ผู ้ใช้ก ำหนด และเมื่อคลิกที่ รูป    จะสำมำรถดูรูปกรำฟแบบเต็มหน้ำ
จอคอมพิวเตอร ์

ขณะที่แสดงกรำฟแบบเต็มหนำ้จออยู่นัน้ สำมำรถสั่งพิมพรู์ปกรำฟไดโ้ดยคลิกที่ปุ่ ม    และ

เมื่อตอ้งกำรจะกลบัมำยงัโปรแกรมหลกั ใหค้ลิกที่รูป      

กำรก ำหนดรำยละเอียดต่ำงๆของรูปกรำฟ ท ำไดโ้ดยกำรคลิกที่รูป     
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3.9.5 การก าหนดรายละเอียดต่างๆของรูปกราฟ 
 

 
 

เมื่อคลิกที่ปุ่ ม     จะปรำกฎหนำ้ต่ำงใหม่ขึน้มำดงัรูปขำ้งบน ใหแ้กไ้ขค่ำตำมตอ้งกำรแลว้

จึงคลิกที่ปุ่ ม  โดยจะมีรำยละเอียดใหก้ ำหนดดงันี ้
1. ขอ้มลูเก่ียวกบักำรก ำหนดรำยละเอียดของรูปกรำฟมดีงันี ้

Show ML21  เลือกสีของเสน้กรำฟ 
 Left / Right ก ำหนดว่ำจะใชแ้กนดำ้นซำ้ยหรือขวำในกำรอำ้งอิงของเสน้กรำฟ 
 Plot Area Color สีของพืน้กรำฟ 

 

2. ขอ้มลูเก่ียวกบักำรก ำหนดรำยละเอียดของแกนเวลำมีดงันี ้
No. of Show Record จ ำนวน Record ที่จะแสดงบนรูปกรำฟ (30 ~ 20000) 

Major Scale ก ำหนดว่ำตอ้งกำร Mark ค่ำบนแกนห่ำงกนัช่วงละก่ี Record 

(0.000001 ~ 20000) 

Minor Trick ก ำหนดว่ำตอ้งกำรแบ่งระหว่ำง Major Scale เป็นก่ีส่วน      
(0.000001 ~ 20000) 

 

3. ขอ้มลูเก่ียวกบักำรก ำหนดรำยละเอียดของแกนทำงซำ้ยมือ/ขวำมือมีดงันี ้
Top Scale ค่ำมำกสดุของแกน (-1000 ~ 1000) 

Bottom Scale ค่ำนอ้ยสดุของแกน (-1000 ~ 1000) 

Major scale ก ำหนดว่ำตอ้งกำร Mark ค่ำบนแกนห่ำงกนัช่วงละเท่ำไร      
(0.000001 ~ 20000) 

Minor Trick ก ำหนดว่ำตอ้งกำรแบ่งระหว่ำง Major Scale เป็นก่ีส่วน      

(0.000001 ~ 20000) 

Grid Enabled ก ำหนดว่ำจะใหม้ีเสน้กรดิส ำหรบัแกนนัน้ๆบนรูปกรำฟหรือไม่ 
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4.10    การส่ังพิมพข์้อมูล 

-  กำรพิมพรู์ปตำรำง 
น ำขอ้มูลมำแสดงบนตำรำงในส่วน Data Table ในช่วงของขอ้มูลที่ตอ้งกำรจะพิมพ์

ทัง้หมด แลว้คลิกที่เมน ู“File” เลือก “Print” หรือคลิกที่รูป   
 

- กำรพิมพรู์ปกรำฟ 

จัดกรำฟในส่วน Data Graph ใหไ้ดรู้ปกรำฟอย่ำงที่ตอ้งกำรจะพิมพ ์  แลว้คลิกที่เมน ู

“File” เลือก “Print” หรือคลิกที่รูป    

  

 4.11 การแปลงไฟลข์องข้อมูลที่มีไปเป็นไฟลท์ีใ่ช้ใน Microsoft Excel 

คลิกเลือกไฟลท์ี่ตอ้งกำรแปลงจำกรำยชื่อไฟลใ์นส่วน Data File List แลว้คลิกที่ปุ่ ม  
  ซึ่งจะปรำกฏรูปมีรำยละเอียดดงันี ้

 

 
 

Source File ชื่อของไฟลส์กุล dmi ที่ตอ้งกำรแปลง โดยเลือกไดด้ว้ยกำรคลิก

ที่ปุ่ ม  
Destination File ชื่อของไฟล์สกุล csv ที่ใช้ส  ำหรับเก็บข้อมูลที่แปลงแล้วโดย

เลือก ไดด้ว้ยกำรคลิกที่ปุ่ ม  
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Mail Box 
 

 
 

Q: เมื่อลงโปรแกรมเสรจ็แลว้มีหนำ้ต่ำง “Data Format not Match” ปรำกฏขึน้ 

A: เนื่องจำกคอมพิวเตอรม์ีเวลำของระบบเป็น พุทธศักราช ซึ่งตอ้งเปลี่ยนเวลำของระบบใหเ้ป็น 

 คริสตศ์ักราช แทน 

วิธีเปลี่ยนเวลำของระบบจำกพธุศกัรำชเป็นครสิตศ์กัรำช 
- เลือก Control Panel>>Regional and Language Option 

- เลือก Tab Regional Option ในช่อง Standards and formats เลือกเป็น Thai        

ในช่อง Location เลือกเป็น Thailand และเลือก  

 

 
 

- เลือก Tab Date ในช่อง Calendar type เปลี่ยนเป็น คริสตศ์ักราช  

- กดปุ่ ม  และ  จะกลบัมำหนำ้ Regional Option                     

กด  และ  อีกครัง้ 
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Q: หลงัจำกกดปุ่ ม  หรือเลือกเมน ู“Logger” และเลือก “Access” แลว้มีหนำ้ต่ำง  
 “Access Failed” ปรำกฏขึน้มำ 
A: อำจจะเกิดจำกกำรเลือก Commport ไม่ถกูตอ้งหรือ Module Error 

 
 

โดยส่วนใหญ่เครื่องคอมพิวเตอรจ์ะมี Commport มำพรอ้มกบั Main Board 

วิธีตรวจสอบ Commport ที่เครื่องคอมพิวเตอร ์
- เลือกที่ Start>>Control Panel>>System>>Hardware>>             

Device Manager จะปรำกฏหนำ้ต่ำงดงัรูป 
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- ดทูี่ Ports(COM & LPT) จะบอก Commport ของเครื่องคอมพิวเตอรท์ี่ใชง้ำนอยู่ 
- จำก รูป จะมี  Commport ที่ ส ำม ำรถ ใช้ งำน ได้อยู่  2 Commport คื อ  (COM1)            

และ(COM3) 

- เลือก Commport ในโปรแกรมใหต้รงกบั Commport ของเครื่องคอมพิวเตอร ์
บำงครัง้อำจเกิดจำก Module ML21 Error  

- อำจเกิดจำกสญัญำณรบกวนที่มำจำก Commport ของเครื่องคอมพิวเตอร ์
- วิธีกำร Reset ML21 ใหถ้อด Battery ใน ML21 ออก 
- เมื่อเปิดฝำกล่องออกมำแล้วภำยในจะมี Battery อยู่  ให้ถอดขั้ว Battery ออกและ     

ปลอ่ยทิง้ไวป้ระมำณ 1 นำท ีจะเป็นกำร Reset ML21 

- เมื่อ Reset แลว้ ให ้Connect Module ใหม่อีกครัง้ 
***ถำ้ท ำตำมทัง้สองขัน้ตอนแลว้ยงัไม่สำมำรถเชื่อมต่อกบั ML21 ได ้ใหติ้ดต่อทำงบรษิัท 
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